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»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich:
Europa inwestujgca w obszary wiejskie”

Operacja pod tytutem:

Innowacyjne rozwigzania techniczne maszyny wielofunkcyjnej (wieloczynnosciowej)
do pogtédwnego doglebowego wysiewu mineralnych nawozéw azotowych, poplonow
oraz do chemicznego i mechanicznego niszczenia chwastow oraz ochrony wad
i klimatu w uprawie kukurydzy

Projekt realizowany w ramach dziatania ,,Wspoétpraca”
Grupa operacyjna —,, KU-MASZ” (umowa nr 000103.DDD.6509.00189.2022.10)

Wartosc projektu: 1 556 288,97 PLN
Wartos¢ dofinansowania: 1 169 103,00 PLN
Okres realizacji: od 03.11.2023 r. do 31.12.2024 .
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Projekt realizowany jest w ramach grupy operacyjnej Ku-masz:

Miedzynarodowa Akademia Nauk Stosowanych w tomzy /I/IA/VS

18-402 tomza, ul. Studencka 19

Podlaski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Szepietowie %:;?

Szepietowo-Wawrzynce 64, 18-210 Szepietowo

ADRAF | Producent maszyn rolniczych @ Adrgf
88-210 Dobre, ul. Fabryczna 2D

Piotr Piechocinski — Gospodarstwo Rolne

Stare Bozejewo
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Konstrukcja i budowa innowacyjnej
wielofunkcyjnej maszyny do pogtownego
doglebowego wysiewu mineralnych
nawozow azotowych oraz poplonow

dr hab. inz. Piotr Markowski, prof. uczelni
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AGROTECHNIKA KUKURYDZY
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Kukurydza traktowana jest jako jedno z najwazniejszych zrodet surowcow odnawialnych
o bardzo réznorodnych mozliwosciach wykorzystania, w tym na make, kasze, skrobie, jako
warzywo, w przemysle fermentacyjnym (alkohol spozywczy i paliwowy, drozdze), przemysle
energetycznym, przemysle papierniczym oraz jako pasza dla zwierzat gospodarskich.

Wedtug danych ARIMR (z wnioskdbw o przyznanie pfatnosci
bezposrednich) tgczna powierzchnia uprawy kukurydzy (na ziarno
i kiszonke) w Polsce w latach 2022-2024 wyniosta rok rocznie blisko
1,9 min ha.
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Zalety i wady typow gleb

Lekkie nagrzewanie, mozliwos¢ pracy maszynami niedobdr wody, przesuniecie sktadnikéw odzywczych
Gredlife dostepnosc¢ wody, sktadnikow odzywczych, mozliwos¢ -

pracy maszynami
Sl dostepnos¢ wody, skiadnikow odzywczych powolne nagrzewanie, tworzenie powtoki, zageszczenie
Organiczne (torfowe) dostepnosc¢ wody powolne nagrzewanie, pdzne przymrozki, wartosci pH

- powolne nagrzewanie, powolna mineralizacja, niekorzystna

Podmokte i silnie zageszczone struktura (grudy)

* rozluzniona,
* bez stref nadmiernie zageszczonych,
* rozdrobniona.

Optymalna gleba do uprawy

kukurydzy powinna by¢

w obszary wiejskie” Instytucja Zarzagdzajgca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata i

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujgca «d *
2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi. *@"" sin




mort Formeng JANAUKSTOSGWANYCH

m Y Adraf  MANS

Wstep

Konsekwencje zageszczenia gleby: Skutki zageszczenia gleby:

niedobor tlenu w glebie, * niedobdr sktadnikdw odzywczych,
zmniejszenie aktywnosci drobnoustrojow,  zawijanie lisci i zmiany w zabarwieniu lisci,
zaburzenie mineralizaciji, * powstawanie znaczgcych deficytow.

ograniczenie ukorzenienia roslin, ’ e :
W glebach srednich i ciezkich zageszczenie

wystepuje gtdwnie ponizej gtebokosci pracy
ptuga. W glebach lekkich zageszczenie
wystepuje zwtaszcza w podglebiu.

przerwanie przeptywu kapilarnego waéd
gruntowych.

Srodki zaradcze:
1. Gtebokie spulchnianie,
2. Stosowanie w maszynach opon dostosowanych do typu gleby,

3. Wzrost zawartosci humusu dzieki miedzyplonom, organicznemu nawozeniu
i dostosowaniu wartosci pH.
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Przygotowanie gleby

Jednym z wazniejszych zadan uprawy roli pod kukurydze jest ochrona wody znajdujgcej sie w glebie. Roslina ta bardzo

oszczednie gospodaruje wodg, gdyz na wyprodukowanie 1 kg suchej masy zuzywa 300-400 litréw (Srednio 358 ) wody,
podczas gdy pszenica ok. 500 litrow, a lucerna az ok. 860 I. \

Wymagania wodne kukurydzy

200-300 Proso (sorgo)
300-400 Kukurydza, burak
400-500 Jeczmien, zyto, pszenica durum (twarda)
500-600 Ziemniak, stonecznik, pszenica zwyczajna
600-700 Rzepak, groch, fasola polna, owies
»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujgca
w obszary wiejskie” Instytucja Zarzagdzajgca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata
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Przygotowanie gleby

Pomimo oszczednej gospodarki, gatunek ten z powierzchni 1 ha wykorzystuje ogromne ilosci
wody, dochodzace do kilku, a nawet kilkunastu milionéw litrow.

Klasyczna uprawa kukurydzy zakfada przeprowadzenie orki zimowej, jednak gatunek ten dobrze znosi wszelkie
uproszczenia, w tym sptycanie orki, co pozwala ograniczy¢ ponoszone naktady. Przy stosowaniu miedzyplondw orke
wykonuje sie wiosng, odpowiednio wczesnie tak, aby gleba zdazyta odlezec i nie ulegta przesuszeniu przed wysiewem
ziarna. Jezeli przebieg pogody decyduje o skréceniu wiosennego okresu przygotowania pola pod siew, konieczne jest
ugniecenie roli przez watowanie, w przeciwnym razie wschody roslin bedg nierdwnomierne.

Najwieksze zapotrzebowanie na wode kukurydza ma na przetomie lipca i sierpnia w okresie kwitnienia.
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Przyczyny zmian w systemach uprawy roli

Szerokie miedzyrzedzia, narzucone budowg kombajndw, sprzyjajg erozji wodnej i wietrznej, co przy duzym
udziale kukurydzy w strukturze zasiewdw moze prowadzi¢ do degradacji oraz obnizania zyznosci gleby.
Rozwigzaniem moze by¢ wprowadzenie uproszczen w uprawie roli, az do siewu bezposredniego
z pominieciem orki, ogranicza badz nawet catkowicie niweluje ten problem.

»,Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca

*f X
- w obszary wiejskie” Instytucja Zarzagdzajgca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata :(’,h’;

2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi. o~ e




LOM:

Nawozenie startowe

Celem nawozenia startowego kukurydzy jest dostarczenie

ldealne rozmieszczenie przestrzenne nawozu
sktadnikow w poczatkowym (krytycznym) okresie wzrostu.

jest niezwykle wazne dla jego skutecznego
dziatania. Najczesciej obowigzuje zasada:
5 cm obok i 5 cm ponizej ziarna.

Nawozenie startowe umozliwia wprowadzenie
w bezposrednim sgsiedztwie mtodych roslin
szybko dostepnych sktadnikdw odzywczych.
Zmniejsza to ryzyko niedoboréw wiosng, co
pozwala roslinom rozwijac sie bez przeszkadd.

Fazy krytyczne, w ktérych roslinom nie powinno brakowac azotu to czas
od wschodow do fazy 6-7 lisci oraz w okresie intensywnego wzrostu
(faza od 8 do 15 (16) lisci).
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Przygotowanie gleby — nawozenie

Nalezy wzig€ pod uwage ponizsze punkty przy stosowaniu nawozenia startowego:
* potrzeby nawozowe malejg wraz z rosngcg dostepnoscig substancji z gleby,
» gleby lekkie, piaszczyste i ubogie w prochnice potrzeby sg zwykle wieksze ze wzgledu

na mniejszy potencjat transformacji sktadnikdw odzywczych, niz na glebach o wyzszej
zawartosci czesci ilastych,

 w odniesieniu do dobrej dostepnosci fosforu wazne jest aby struktura gleby i wartos¢
pH byty prawidtowe,

* korzystny jest wysiew nawozu pod system korzeniowy - wspomaganie rozwoju mfodych
roslin, szczegdlnie w przypadku deszczowej wiosny. Zazwyczaj w zakresie od 15 do
30 kg/ha.
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Przygotowanie gleby — siew nasion

Siewnik musi obecnie spetnia¢ wiele waznych wymagan stawianych przy siewie kukurydzy.
Nalezg do nich:

e stosowanie nawozu startowego,

* odpowiednio gteboki siew,

* wyrdwnana gtebokos¢ umieszczenia nasion w glebie,

e utrzymywanie rowne;j i niskiej normy wysiewu pojedynczych nasion.

Ponadto, braki w rozmieszczeniu przestrzennym roslin kukurydzy nie mogg zostac
zrekompensowane krzewieniem, jak to ma miejsce u zbdz. Aby osiggng¢ optymalne
zageszczenie roslin, nalezy rowniez zwiekszy¢ ilos¢ wysiewu o okoto 10-15%. Wynikiem

nierdbwnomiernego roztozenia przestrzennego roslin jest nierédwnomierny rozwodj roslin
i obnizenie plonu.
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Przyczyny pomystu na budowe wieloczynnosciowej maszyny

Uprawa kukurydzy w szerokich miedzyrzedziach w potaczeniu z jej wolnym wzrostem
poczagtkowym okresie sprawia, ze powierzchnia gleby przez dtugi czas jest narazona na
dziatanie czynnikdéw powodujgcych erozje wietrzng i wodng gleby.

Pogtdwne nawozenie kukurydzy stwarza niebezpieczenstwo poparzenia roslin. Czgstki
nawozu zatrzymujg sie w katach lisci lub lejkach lisciowych. Rozpuszczajac sie pod
wptywem wody, tworzg krople silnie stezonego roztworu, ktore uszkadzajg tkanke rosliny.
Uszkodzona tkanka obumiera, a lis¢ bieleje.

Mieszanie nawozéw azotowych z glebg poprawia ich dostepnosé dla roslin. Gdy nawozy
sg wtopione w glebe, azot moze byc lepiej wchtaniany przez system korzeniowy roslin.

Kukurydza od 7 liscia tworzy twardy
Jlejek”, w ktérym zbiera wode.
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Przyczyny pomystu na budowe wieloczynnosciowej maszyny

Stymulacja mikroorganizméw: Nawozy azotowe mogg wspieraC  rozwoj
mikroorganizmoéw glebowych, ktére sg istotne dla zdrowia gleby i proceséw rozktadu
materii organicznej. Mieszanie nawozu z glebg moze sprzyjac ich aktywnosci.

powierzchni gleby moze prowadzi¢ do spalania korzeni pod wptywem wysokich stezen
azotu w roztworze glebowym. Mieszanie z glebg pomaga w rozcienczeniu nawozu
w objetosci gleby.

eZmniejszenie ryzyka wypalania roslin: Bezposrednie stosowanie nawozéw na

sktadnikdéw odzywczych, co skutkuje rownomiernym wzrostem roslin

G Jednorodnos¢: Mieszanie nawozu z glebg zapewnia bardziej jednorodne rozktadanie

Kukurydza od 7 liscia tworzy twardy
Jlejek”, w ktérym zbiera wode.
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny — rama gtéwna
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny — rama gtéwna
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny — mocowanie két napedowych
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny — mocowanie két napedowych
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny — zab z redlica do wysiewu nawozu
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Konstrukcja wielofunkcyjnej Maszyny — elementy zagarniajace
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny
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Konstrukcja wielofunkcyjnej maszyny
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